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MikrodomborzatiŦƻǊƳłƪ ŜƭŜƳȊŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎ 
ŀŘŀǘŦŜƭǾŞǘŜƭŜȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ

aƽŘǎȊŜǊŜƪ !ŘŀǘŦŜƭǾŞǘŜƭŜȊŞǎ 
ƴŀǇƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜ

tƻƴǘƻǎǎłƎCƻƭȅǘƻƴƻǎǎłƎYǀƭǘǎŞƎ

¢ŜǊŜǇƛ ƎŜƻŘŞȊƛŀƛ 
ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭŜȊŞǎ

+ +++ + +++

Terepi LiDARƳŞǊŞǎ + +++ + ++

IƻȊŀƳƳŞǊǃ ǇǊŜŎƝȊƛƽǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪ+ + + +

¦!± ŦŜƭǾŞǘŜƭŜƪ 
ŦƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊƛŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ

++ ++ ++ ++

[ŞƎƛ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ+++ +++ +++ ++



LiDAR- LightDetectionand Ranging ĄŦŞƴȅŞǊȊŞƪŜƭŞǎ Şǎ ǘłǾƳŞǊŞǎǘ 
jelent

! ǎȊŜƴȊƻǊ ƭŞȊŜǊǎǳƎŀǊŀǘ ōƻŎǎłǘ ƪƛ ŀ ŦǀƭŘŦŜƭǎȊƝƴ ŦŜƭŞΣ Şǎ ƳŞǊƛ ŀ 
ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎ ƛŘŜƧŞǘΣ ŀƳƛōǃƭ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ǎȊłƳƻƭ

GNSS/INU rendszer ĄǇƻƴǘƻǎŀƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀ

! ƳŞǊǘ ǘłǾƻƭǎłƎ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎƛ Ǉƻƴǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽƪ

[ŞƎƛ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ό[ƛ5!wύ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧŀ



! ƭŞȊŜǊƴȅŀƭłō ǘǀōōǎȊǀǊǀǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎŜ

Å! ƭŞȊŜǊǎǳƎłǊ ŀ ƪƛōƻŎǎłǘłǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƳŜƎǘŜǘǘ ǘłǾƻƭǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ǎȊƽǊƽŘƛƪΣ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴǊŜ ŞǊƪŜȊǾŜΣ ƝƎȅ ŜƎȅ 
15ςнр ŎƳ ŦŞƭƴŀƎȅǘŜƴƎŜƭȅǼ ŜƭƭƛǇǎȊƛǎ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪ όǇƛƭƭŀƴŀǘƴȅƛ ƭŞȊŜǊ ƭłōƴȅƻƳ - footprintύΣ ŀƘƻƴƴŀƴ ŀ ǎǳƎłǊ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘƛƪΦ 

ÅIŀ ŀ ƭŞȊŜǊǎǳƎłǊ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ǘǀǊŞǎǘ ǎȊŜƴǾŜŘ όǇƭΦ ŜƎȅ ƻōƧŜƪǘǳƳ ǎȊŞƭŞǘΣ ƭƻƳƪƻǊƻƴŀ ŦŜƭǎǃ ǊŞǎȊŞǘ ǘŀƭłƭƧŀ ŜƭύΣ ŀƪƪƻǊ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ 
ǊŞǎȊŜ ǾŜǊǃŘƛƪ ǾƛǎǎȊŀΣ ŀ αƳŀǊŀŘŞƪέ ƳŜƎȅ ǘƻǾłōō ŀ ŦŜƭǎȊƝƴ ŦŜƭŞ Şǎ Ŏǎŀƪ ƻƴƴŀƴ ǾŜǊǃŘƛƪ ǾƛǎǎȊŀΦ

Å!Ȋ ŜƭǃǎȊǀǊ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ ƭŞȊŜǊǎǳƎŀǊŀǘ ƴŜǾŜȊƛƪ Ŝƭǎǃ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎƴŜƪΣ ŀ ƭŜƎƪŞǎǃōō ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ ǎǳƎŀǊŀǘ ǇŜŘƛƎ ǳǘƻƭǎƽ 
ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎƴŜƪΦ

Å!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎ ƳƛƴŘƛƎ ŀ ǘŀƭŀƧŦŜƭǎȊƝƴǊǃƭ ŞǊƪŜȊƛƪΦ

[ŞȊŜǊ ƭłōƴȅƻƳ
#ǘƳŞǊǃ

0,15 ς0,25 m



A feldolgozott LiDARŀŘŀǘƻƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ

Å! ƭŞȊŜǊŜǎ ǘłǾƳŞǊǃ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀΥ Ҕн ŎƳ

ÅDt{ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀΥ н-3 cm

ÅLƴŜǊŎƛłƭƛǎǊŜƴŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀΥ н-3 cm

4-8 cmǾŜǊǘƛƪłƭƛǎ Şǎ 10-12 cm ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƛǎ 
ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ŀŘŀǘōŀƴ



LiDARŀŘŀǘǎǼǊǼǎŞƎ -ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ

Å[ŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜΥ ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ όƳнύ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ Şǎ 
ŘŜǘŜƪǘłƭǘ Ǉƻƴǘƻƪ ǎȊłƳłǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ CǸƎƎΥ

o ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎǘƽƭ Şǎ ǎŜōŜǎǎŞƎǘǃƭΣ ǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ǎȊǀƎŞǘǃƭΣ ƭŞȊŜǊǎǳƎłǊ ƪƛōƻŎǎłƧǘłǎƛ 
ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłƧłǘƽƭ όaIȊύΣ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ǎłǾƻƪ łǘŦŜŘŞǎŞǘǃƭ

ÅwŜǇǸƭŞǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎƴŞƭ ŀ ŦŜŘŜǘƭŜƴ ŦŜƭǎȊƝƴŜƴΣ ŜƎȅǎȊŜǊƛ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎŜƪōǃƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ 
ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ŀ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽΣ ǾŜƎŜǘłŎƛƽǾŀƭ ōƻǊƝǘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŜƴƴŜƪ ŀ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜ ŞǊƘŜǘǃ 
el ĄǘǀōōǎȊǀǊǀǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎ łƭǘŀƭ

Å! ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ όx,y,zponthalmaz)



mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ 55a Şǎ {w¢a ƳƻŘŜƭƭŜƭ

7

Å DDM (5m)
Å#ǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎΥ -0,52 (ALS-DDM)

Å{ȊƽǊłǎΥ мΣрф όфр҈ ҕ3,18)

Å9ƭǘŞǊŞǎΥ -муΣтн Χ уΣтр

Å SRTM (50m)
Å#ǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎΥ -0,38 (ALS-SRTM)

Å{ȊƽǊłǎΥ нΣсм όфр҈ ҕ5,22)

Å9ƭǘŞǊŞǎΥ -мтΣлн Χ ммΣмп

Kºz®p-Bakony



mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ 55a Şǎ {w¢a ƳƻŘŜƭƭŜƭ 
όŜǊŘǃǾŜƭ ōƻǊƝǘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴύ

8

Å DDM (5m)
Å#ǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎΥ -0,47 (ALS-DDM)

Å{ȊƽǊłǎΥ нΣло όфр҈ ҕ4,06)

Å9ƭǘŞǊŞǎΥ -муΣтн Χ уΣтр

Å SRTM (50m)
Å#ǘƭŀƎƻǎ ŜƭǘŞǊŞǎΥ -0,42 (ALS-SRTM)
Å{ȊƽǊłǎΥ оΣло όфр҈ ҕ6,06)

Å9ƭǘŞǊŞǎΥ -мтΣлн Χ ммΣмп



5ƻƳōƻǊȊŀǘ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ 
ǘłǾŞǊȊŞƪŜƭŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ

9
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1 km2 5000 km2



LiDARŦǃōō ǘŜǊƳŞƪŜƪΥ ŦŜƭǎȊƝƴƳƻŘŜƭƭ ό5Caύ Şǎ ǘŜǊŜǇƳƻŘŜƭƭ ό5¢aύ



LiDARǇƻƴǘŦŜƭƘǃ vsΦ CƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊƛŀƛ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ LΦ

LiDARŦŜƭƳŞǊŞǎ Ą x,y,zƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪΣ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎ 
ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎ

bŀƎȅ łǘŦŜŘŞǎǼ ƭŞƎƛŦƻǘƽƪ όŘǊƽƴΣ ƭŞƎƛ ƻǊǘƻŦƻǘƽ) 
sztereo-ŦƻǘƻƎǊŀƳƳŜǘǊƛŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ 

ü 5-50 pont/m2ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ
ü A ǘŀƭŀƧǊƽƭ ƛǎ Ǉƻƴǘƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ƪƛƴȅŜǊŞǎŜŦłǾŀƭ 
Şǎ ǎǼǊǼ ǾŜƎŜǘłŎƛƽǾŀƭ ōƻǊƝǘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ƛǎ

ü 9ǊŘǃǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ Ŧŀ ƭƻƳōƪƻǊƻƴŀ Şǎ ǘǀǊȊǎ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŀƎŀǎǎłƎŀƛōƽƭ ƛǎ ŘŜǘŜƪǘłƭǘ Ǉƻƴǘ

ü YŀƭƛōǊłƭǘ ǎȊŜƴȊƻǊ
ü bŀƎȅ ǘŜǊǸƭŜǘǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ

ü >50 pont/m2ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ŀ Ŧƻǘƽƪ 
ŦŜƭōƻƴǘłǎłǘƽƭ Şǎ łǘŦŜŘŞǎŞǘǃƭ ŦǸƎƎǃŜƴ

ü 9ǊŘǃǎΣ ǾŜƎŜǘłŎƛƽǾŀƭ ōƻǊƝǘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ 
ǘŀƭŀƧǊƽƭ ƴƛƴŎǎ Ǉƻƴǘƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ 

ü /ǎŀƪ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴǊǃƭ Ǿŀƴ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ 
όǾŜƎŜǘłŎƛƽΣ ƭƻƳōƪƻǊƻƴŀ ŦŜƴǘǊǃƭ ƭłǘǎȊƽ ǊŞǎȊŞǊǃƭύ

ü bŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ƪŀƭƛōǊłƭǘ ƪŀƳŜǊŀ
ü Yƛǎ ǘŜǊǸƭŜǘǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ



5ƛƎƛǘłƭƛǎ ŘƻƳōƻǊȊŀǘƳƻŘŜƭƭ ƘƻȊŀƳƳŞǊǃ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ

aŞǊŞǎƛ ŜƭǾΥ ƳǼƘƻƭŘǾŜǾǃ ŀƴǘŜƴƴŀ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀΣ w¢Y ƳŞǊŞǎ όн-оŎƳ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃ 
ƛŘŜłƭƛǎ ƘŜƭȅȊŜǘōŜƴύ



DŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ 
ŜƎȅǎŞƎŜƪ

¢ŜǎȊǘǸȊŜƳ ƳŞǊŜǘŜ IƻȊŀƳŞǊǃ 
ƪƻƳōłƧƴ 

Helyspecifikus 
ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎǘłōƭłƪ ǎȊłƳŀ όŘōύƳǼǾŜƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘ όƘŀύ

1 254 3200ǊŞǎȊōŜƴ ǊŞǎȊōŜƴ
2 16 329nem alkalmaznaknem alkalmaznak
3 10 191nem alkalmaznaknem alkalmaznak
4 41 1252nem alkalmaznaknem alkalmaznak
5 7 286ǊŞǎȊōŜƴ nem alkalmaznak
6 82 2487ǊŞǎȊōŜƴ ǊŞǎȊōŜƴ
7 174 3407ǊŞǎȊōŜƴ ǊŞǎȊōŜƴ

8 178 2118nem alkalmaznaknem alkalmaznak
9 141 1161nem alkalmaznaknem alkalmaznak

10 349 4592nem alkalmaznaknem alkalmaznak
11 90 910alkalmaznak ǊŞǎȊōŜƴ
12 161 435nem alkalmaznaknem alkalmaznak
13 8 13nem alkalmaznaknem alkalmaznak
14 210 6205ǊŞǎȊōŜƴ nem alkalmaznak
15 24 334ǊŞǎȊōŜƴ ǊŞǎȊōŜƴ
16 334 4433nem alkalmaznaknem alkalmaznak
17 94 2328nem alkalmaznaknem alkalmaznak

ǀǎǎȊŜǎŜƴ 2173 33676

IƻȊŀƳƳŞǊǃ ƪƻƳōłƧƴ ŀŘŀǘƻƪ Şǎ ƘŜƭȅǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ



IƻȊŀƳƳŞǊǃōǃƭ ƪƛƴȅŜǊǘ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŀŘŀǘƻƪ



IƻȊŀƳƳŞǊǃōǃƭ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ 5¢a



LiDARDTM



LiDARŞǎ ƘƻȊŀƳƳŞǊǃ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŀŘŀǘŀƛ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎ

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪLiDAR IƻȊŀƳƳŞǊǃ 

minimum (m) 127.05 129.28

maximum (m) 130.39 132.63

ǎȊƽǊłǎ όƳύ3.34 3.34

łǘƭŀƎ όƳύ128.73 131.07

Std. Dev. 0.63 0.67



A LiDAR5¢a Ŧƻƭȅǘƻƴƻǎ ƘƻƳƻƎŞƴ ŀŘŀǘƻǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ 



mƴǘǀȊŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ LiDARŀŘŀǘōƽƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŘƻƳōƻǊȊŀǘƳƻŘŜƭƭ



mƴǘǀȊŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ LiDARŀŘŀǘōƽƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŘƻƳōƻǊȊŀǘƳƻŘŜƭƭ



wŞǎȊƭŜǘ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ р ŎƳ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ



[h5н ǊŞǎȊƭŜǘŜǎǎŞƎǼ о5 ŞǇǸƭŜǘƳƻŘŜƭƭŜƪ



[h5н ǊŞǎȊƭŜǘŜǎǎŞƎǼ о5 ŞǇǸƭŜǘƳƻŘŜƭƭŜƪ



о5 ŞǇǸƭŜǘƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀΣ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƻǳǘǇǳǘƻƪƪŀƭ



±łǊƻǎƛ н5κо5 ŦŜƭǎȊƝƴōƻǊƝǘłǎ Şǎ ȊǀƭŘƪŀǘŀǎȊǘŜǊ



bŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ LiDAR5Ca ŀƭŀǇƧłƴ



aŞǊƴǀƪƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪōŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ 
ƭŞƎƛ ƎŜƻŘŞȊƛŀƛ ŀŘŀǘƻƪ



bŀƎȅ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ǘŞǊƪŞǇ

Szentendrei TipoƪǳǇŀ ǾŜǊǎŜƴȅŜƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ мΥпллл ƳŞǊŜǘŀǊłƴȅǵ ǘłƧŦǳǘƽ ǘŞǊƪŞǇ

2010-es ƻǊǘƻŦƻǘƽ
ŀƭŀǇƧłƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǘŞǊƪŞǇ

2020-as ƻǊǘƻŦƻǘƽŞǎ LiDAR
ŀƭŀǇƧłƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǘŞǊƪŞǇ

мΥмлллл ǘƻǇƻƎǊłŦƛŀƛ ǘŞǊƪŞǇ



IƛŘǊƻƭƽƎƛŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ

29



mƴǘǀȊŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ǇǊŜŎƝȊƛƽǎ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎ

30



wŞƎŞǎȊŜǘΣ ƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ǀǊǀƪǎŞƎǾŞŘŜƭŜƳ
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Jakab-ƘŜƎȅΣ pǎƪƻǊƛ ŦǀƭŘǾłǊ

Google Earth LiDARDTM


